Het schoorsteen effect

ledereen heeft wel eens ervaren wat er gebeurt aBsn kamer een raam openstaat en plotselingeergdopend wordt. Er
trekt een (koude) tocht door de kamer totdat de deer gesloten wordt. Dit fenomeen komt ook irsdieietsport voor.

Het schoorsteen effect is de eigenschap van Idfokgrbit gas om in een schuine of verticale schaghte stijgen, vanwege
zijn kleinere dichtheid ten opzichte van de omrimdgelucht.

Het schoorsteeneffect ontstaat wanneer koele lyelgten laag niveau een ruimte binnentreedt, waatvéerbeert, omhoog
stijgt en door een hoger gelegen opening vervolginsuimte verlaat. Dit veroorzaakt in de ruimten dagere druk
waardoor nog meer lucht van onderaf naar binneiokjetn wordt. Het ontstaat al bij een zeer geriagdte verschil van de
openingen of wanneer de ‘schoorsteen’ onder eanflagsve helling loopt. Bovendien creéert verplaatkelucht, die zich
parallel aan de wand met openingen beweegt, eedialyzone die gas uit een ruimte zuigt.

warme lucht stijgt omhoog de schoorsteen en zuigt koude lucht van onderaf naar binnen

Als de grendel van een geweer geopend, naar anhgeteokken en tussen twee schoten geopend klijfien de na een
schot achtergebleven kruitdampen, afhankelijk vanhdeveelheid 'tocht’, uit de loop gezogen wordeordht de hete
verbrandingsgassen naar boven stijgen en koelé Wachonderen af aangezogen wordt. De temperatude ioop neemt af
en de loop wordt gevuld met ‘schone’ lucht. Wordtvervolgens een schot afgevuurd, dan zal de lusdtstand die de
kogel in de loop ondervindt een lage waarde hebhkEndirect daarna nog een schot wordt afgevuutdie&ogel op een
andere plaats ten opzichte van het eerdere scélaaim het trefpunt heeft zich verplaatst. Dit Vegifsen wordt veroorzaakt
doordat de in de loop achterblijvende verbrandiagsgn, de kruitdampen, een hogere dichtheid hedibetan de ‘schone’
lucht. De weerstand die de kogel ondervindt wanhgezich een weg door deze kruitdampen en vemgilnoet banen, is
groter. Hierdoor is de aanvangssnelheid van dellager en zal hij onder invloed van de loopresuigaop een ander
moment en in een andere hoek ten opzichte vantdé de loopmonding verlaten. De viluchtbaan is d@ar anders en dus
zal het trefpunt ook op een andere plaats liggen.

Tijdens het schot resoneert de loop als eageslend touw

Varieert de tijdsduur tussen de schoten bij eepgede grendel dan variéren niet alleen de temperatude dichtheid van
de verbrandingsgassen in de loop.

De kogel van een .22LR patroon is voorzien van ggnevaarin een speciaal vet is geperst. Deze vetlgsy niet alleen

om de kogel tegen oxidatie te beschermen maar lsoyligmiddel zodat de wrijvingsweerstand tusserkdgel en de loop

wordt verminderd en er zo weinig mogelijk loodresiie de loop gaan vastzitten. Bij ieder schot laakdgel in de loop een
dunne vetlaag achter die de loop smeert en teveschbrmd tegen de inwerking van de agressievadstén. Wanneer de
omgevingstemperatuur beneden kamertemperatuur de gmendel na een schot geopend blijft, zullenlutene vetlaag en
de achtergebleven verbrande, en onverbrande, éstétr door het afkoelen van de loop gaan uithatdiendoor ondervindt

de kogel bij een het volgende schot een grotergingsweerstand dan wanneer snel een volgend ggHost wordt. Een

tweede oorzaak waardoor het trefpunt zal afwijken.

Een derde probleem ontstaat als de omgevingstetuperia en rond het geweer afneemt. Omdat de sguoet vaak bij
temperaturen rond of onder het vriespunt en onxteerae situaties wordt beoefend, worden van hdeeys wapen-munitie
bijzondere eigenschappen verwacht.

Het is vastgesteld dat bij buitentemperaturen ordegraden Celsius de precisie van ‘normale’ .22ldRksterminderd. Bij
normale munitie ontstaan bij deze lage temperatunger-ballistische afwijkingen. De ontsteking- e@erbranding
temperatuur van het slagsas en de verbrandingstiela@ de kruitlading verminderen. Hierdoor ontstaean grotere
hoeveelheid onvolledig verbrande kruitresten irodp.

Dit heeft een verandering in de gasdruk en de nmystielheid van de kogel tot gevolg en de kogelomdker invioed van
de loopresonantie op een ander moment en in eegramdek ten opzichte van de schijf de loopmonddaten. De
vluchtbaan is hierdoor anders en dus zal het tr¢fpak op een andere plaats liggen.



Lage temperaturen vertragen de verbrandingsneNeidhet kruit. Metingen door Dupont (een grote kifabrikant in
Amerika) hebben aangetoond dat de mondingsneltaiceen .22LR patroon bij een temperatuurafnamegnaad Celcius
circa 0.45 m/s afneemt. Munitie die gebruikt wordor de Biathlon sport is dan ook voorzien van getigal ontwikkelde
vetlaag op de kogel en kruitsamenstelling/hoevégliveor lage temperaturen.

Wanneer de buitentemperatuur tot het vriespuntafahder daalt, ontstaat er een vierde probleem.

Omdat bij verbranding van stoffen altijd waterdaowistaat, condenseren deze druppeltjes onder thwiaa de ‘tocht’
door de loop, en vriezen ze, samen met de achiexgebkruitresten, na het afgaan van het schotaastde binnenzijde
van de loop. Het volgende schot moet deze restehetl ware 'voor zich uit schrapen'. Hierdoor zuke resten aan de
kogel vast gaan zitten waardoor de balans en densymnie van de kogel verstoord wordt, en zal dewrgjsweerstand
tussen kogel en loop verder toenemen, wat eenesterigroting van de spreiding tot gevolg heeft.

Artikel 7.14.6.3 van het ISSF-reglemefin@lsin the Olympic event) luidt:
“For the first/next competition shot — load”
After this command the shooter loads his rifle. Tifle must not be loaded before this command vegi
That means that the bolt (breech) of 50m rifles tnngsopenedlt is permitted to leave an empty case in the
chamber between shots. The breech of 10m air rifles must be open. Thé&ridge or pellet must be loaded into
the chamber only after the command “load”.

Artikel 7.2.5.1 van het ISSF-reglemesdfiety) luidt:
While the shooter is on the firing point, the riffaist always be pointed in a safe direction. ef¢nei rifle has a
magazine, only one cartridge may be loaded. Wheractoally firing, all rifles must be unloaded atié bolt or
action must be open. The action, breech or loadewce must not be closed until the rifle is paigtdown range
in a safe dirction towards the target / butt staaa
Artikel 7.6.4.2.2 van het ISSF-reglemeotrfipetition rules) luidt:
The competition is considered to have started wherChief Range Officer has given the command “start..]
Artikel 7.6.4.4.3.2 van het ISSF-reglemecaripetition rules) luidt:
The competition must stop at the command “stopdtahe appropriate signal.

Het schieten — het uitvoeren van de schiethandaiing begint dus na het commandtaft” en wordt pas geacht te zijn
beéindigd bij de commando’stbp” en/of “unload”.

Door schoten in een gelijkmatig ritme af te vuren,tussen de schoten de kamer zoveel mogelijk déchbuden door
middel van een lege huls in de kamer te latenrgittennen de hierboven beschreven ballistischel@non grotendeels
voorkomen worden.

Geheel verkeerd is het om, vooral tijdens eendindirect na een schot de huls uit te werpen erseleerpe patroon in de
kamer te schuiven zonder de grendel te sluitersdbatter overtreedt hiermee de veiligheidsregelsaengediskwalificeerd
worden, want in overeenstemming met het ISSF regiérmag tijdens een finale slechts na het commdaiuta” een
scherpe patroon geladen worden.

Bovendien kan het tijdens de wedstrijd tot een weirsg van het ritme de concentratie en een geykasituatie leiden als
de schutter gewend is om direct een scherpe patroda kamer te schuiven en vervolgens het schietelerbreekt maar
vergeet de scherpe patroon uit de kamer te halen.

Een bijkomend effect is het opwarmen van de schpgb@on in de kamer, in het Engels “coocking” gamd. Vooral op
warme zomerdagen en bij groot kaliber geweren ldimtaak voor. Dan kan het gebeuren dat de zoriraoop het geweer
schijnt en de kamer/loop gedurende het schietek swvarmt. De patronen zijn echter naar verhoudiagl. Zodra de
scherpe patroon in de kamer geplaatst wordt begiptop te warmen. Zoals al eerder beschreven zign d
verbrandingssnelheid en de gasdruk van de kruittpdfhankelijk van de temperatuur. Hoe langer lestegr verwarmd
wordt en hoe vaker er geschoten wordt, des te maate temperatuur van de loop en de kamer stijgeien dat dan ook
nog in een onregelmatig tempo gebeurt, zal de teahpg van de patroon — de kruitlading en het yetle kogel - en de
gasdruk continu anders zijn en de wrijvingsweestaussen loop en kogel voortdurend wisselen. Hebpede kogel kan
bij buitensporige warmte zo zacht worden dat helegtelijk van de kogel kan smelten. Het trefpuadtdan met elk schot
anders zijn.

Koudere temperaturen vertragen de verbranding uaih Een grote kruitfabrikant, Dupont, geeft aat bij rookloos kruit
beneden 21 graden Celcius een snelheidsverlies.¢&mfs per graad Celsius optreedt.

Een voorbeeld: Een .22LR patroon heeft bij 21 grade®n mondingsnelheid van 320m/s. In de winteredmij temperatuur
van 0 graden C zal de mondingsnelheid nog maar %1Bedragen. Heb je in de zomer een goed lothumijjerdeweer
gevonden, dan zal het bij lagere temperaturendratgrs reageren en mogelijk veel grotere groeperokzaken, omdat hij
dan niet meer bij de loopkarakteristiek van de Ipapt. Test de munitie dan ook altijd bij de terapaur waarbij je de
munitie wilt gebruiken, of gebruik de munitie ondimzelfde omstandigheden als waaronder hij getest i

Munitie die niet goed beschermd opgeborgen of vend/@s van uitwendige warmtebronnen of direct zdrilcan
aanzienlijk verminderd presteren. Niet alleen karverbrandingsnelheid en de gasdruk varieren, hetaret op de kogel
kan gaan zacht worden of zelfs smelten door denatige warmte en daardoor minder of niet de ra&kela tussen de
kogel en loop smeren.

Zelfs als je de juiste beschermingsmaatregelendmethboffen om je munitie koel te houden totdatjehet schietpunt
arriveert, zal het plaatsen van je munitie in higakte zonlicht, of het gedurende langere tijd pattoon in de kamer van



een warm geweer laten zitten resulteren in eenadiar. Zodra de munitie zich buiten zijn beschegntiavindt kan je een
wit gekleurde washand of handoek over de munitigda om het uit het directe zonlicht en hitte taden.

Benchrest schutters ondervangen de temperatuutigaram hun munitie door het voor en tijdens wejiien te vervoeren
en te bewaren in bijvoorbeeld een kleine koelboxleor het tijdens de wedstrijd af te dekken met @ggevouwen witte
handdoek of in een wit washandje.

Een koelbox en een handdoek houden de munitie mpa@estante temperatuur

Wen jezelf in de training aan om na het schot éadglarm omhoog te doen maar niet direct met demaar achteren te
trekken. Hierdoor voldoet de schutter aan de Jsdlidseisen: de grendel is ‘geopend’, er zit gebarge patroon in het
wapen, maar de kamer blijft wel afgedicht. Pashatsvolgende schot afgegeven gaat worden wordtetedgl naar achteren
getrokken, de lege huls uitgenomen en een nieuweqgraingevoerd.

Mocht je trouwens bang zijn dat .22 munitie spontafgaat als het te warm wordt, dan hoef je je @bt zorgen te maken.
Proeven hebben aangetoont dat een .22 patroonppasan ontbrandt als de temperatuur 260 gradenu€ei$ hoger
wordt. Bovendien is het dan niet de zwaardere kdgelvegvliegt maar de veel lichter huls. De kingtis energie van de
huls is dan echter zo weinig dat het flinke blaylekken of lichte verwondingen kan veroorzaken nmaetr dodelijk is.
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