Mirage en zijn invloed

Wat zijn toch die golvende kleine dingetjes die ik over de schijf zie bewegen?
of:
Wat is mirage, en hoe moet ik ermee omgaan?

Op hete zonnige dagen kan het lijken alsof de d@#ro&ookt’, vooral boven erg warme oppervlakkemls asfaltwegen en
daken van gebouwen en auto’s. Dit ‘koken’ wordt @@ flimmeren genoemd en wordt veroorzaakt dodsulente hete
lucht van verschillende dichtheid en brekingsindasor het verschil in brekingsindex werken de lbefien als lenzen die
het er doorheen vallende licht enigszins afbuigen.

Mirage is een probleem dat iedere schutter achiginvangeacht zijn niveau. Wanneer je continu deit wilt treffen
moet je met mirage leren omgaan.

Wat is mirage eigenlijk? Om deze vraag te beantd@mmoet je een met water gevuld glas nemen eendepel of
drinkrietje insteken. Let er maar eens op hoeibgerlijkt te verbuigen op het punt waar de lelped water in gaat. Dit is
een illusie veroorzaakt door lichtafbuiging (refiapals gevolg van het verschil in optische diefdhof brekingsindex in
lucht en water.

Lichtbreking door lucht-water

Onder welke omstandigheden treedt mirage op?

Het verschil in temperatuur van de lucht tussenrgjowde schijf veroorzaakt lichtafbuiging in de luelaar je doorheen kijkt.
Door de afbuiging van het licht lijkt het objecthkziop een andere plaats te bevinden dan waar hiethjleis. Als je bij
warm weer door een sterk vergrotende baankijkét &ij je hoofd stevig ondersteund, zal je zierhaéatvisueel door het
beeldveld van de kijker danst. Natuurlijk beweegft Visueel niet echt, het is het beeld wat bewak/gt.je moet leren
schatten, is de werkelijke positie van het visueeerhouding tot de positie van het beeld.

Het is belangrijk dat je in staat bent om de voen de mirage te beoordelen en zeker genoeg bete bapalen waar het
trefpunt zal zijn wanneer je afdrukt. Stel je volat je in winnende positie ligt en je het laatseglstrijdschot moet doen. De
tijd dringt en de condities veranderen van eenZang rechts-naar-links mirage naar een snelle-fialas-rechts mirage
onder een hoek van 45 graden. Om te winnen meaetzeker van zijn dat het schot in de 10-ring trddtkunt natuurlijk
denken: “ik denk dat hij drie centimeter naar dabting afwijkt, maar voor de zekerheid corrigdeniaar twee centimeter”.
Als je dat doet hebt je zo goed als zeker verloi@or een afzwaaier van anderhalve centimeter.

De luchttemperatuur neemt gelijkmatig af met toegrede hoogte. Dit is het normale
temperatuur profiel dat voorkomt omdat de luchtrdd®grond wordt opgewarmd en
omdat de druk van de bovenliggende lucht met hoafgteemt.

Een temperatuur inversie is de aanwezigheid varkedi in het normale temperatuur
profiel, waarbij zich een laag van warmere luchidroeen laag van koudere lucht (of
omgekeerd) bevind.

De grondlaag wordt extra sterk verwarmd. Dit zigmdities voor inferieure mirage
zoals je die ziet boven bijvoorbeeld een heet wegdeen heet dak van een auto.

Er bestaan twee vormen van mirage: inferieure raiexgsuperieure mirage. Inferieure mirage houdairhet beeld lager
dan het werkelijke object wordt waargenomen oflifi¢gtaan de bovenzijde afgevlakt. Bij superieureage gebeurt het
omgekeerde; het beeld wordt hoger dan het werketifject waargenomen, of het object wordt aan derimijde uitgerekt.



Hete lucht beweegt omhoog, en koele lucht, die mads, zakt omlaag waardoor de lagen zullen meegeturbulentie
zullen veroorzaken. Het beeld zal vervormd wordt;kan vibreren of het kan aan de bovenzijde tetgdijken, het kan
ook zijwaarts uitgerekt lijken. Wanneer er meerdereperatuurlagen zijn, kunnen verschillende vorr@nmirage
gelijkertijd optreden. In de meeste gevallen zignnairages niet meer dan een halve tot een held graat, dezelfde
relatieve grootte als de zon of de maan.

Infereure mirage

Onderstaand diagram toont een lichtstraal vanulticke richting de grond. Wanneer de luchtlaag pébigrond warmer is
dan de bovenliggende luchtlaag, buigt de lichtstraaen holle boog omhoog. Als de lichtstraal beg bereikt, ziet het
0og de lichtstraal als langs een rechte lijn digtatiaal aan de kromming ligt; het beeld wordetadan het werkelijke
object waargenomen.

cool air Incoming Lght Ray "

Op asfaltwegen lijkt het of er water op de wegtlichdat het object ondersteboven onder zichzelttiivgespiegeld. Niet
alleen asfalt maar ook zand kunnen gemakkelijk rdaar10 graden Celsius warmer worden als de luatetér hoger,
genoeg om mirage te veroorzaken.

Inferieure mirage in Grand Travere Bay

Supereure mirage en inversie - de twee paden valiche

Als het temperatuurverloop van de laag waar doarldedichtstraal beweegt constant is met de hoegkat wil zeggen dat
de temperatuur gelijkmatig oploopt — ontstaat @ngeervorming. Als het temperatuurverloop echtet aonstant is en de
temperatuur sneller oploopt als de hoogte waartdmar de lichtstraal beweegt, zal een vergrotinghetnwerkelijke object
plaatsvinden. Superieure mirage ontstaat wannekrctie onder de zichtlijn kouder is als de luchiaren. De lichtstraal
beweegt met een bolle kromming door de luchtlaytgestal zien we het uitrekken van de bovenzijdehetrobject tot iets
boven zijn werkelijke positie.

_ Warmelucht

Warm Air

Superieure mirage laat ons tot voorbij de horizijkek.

Superieure mirage - bomen die normaal niet kadt zijn

achter de horizon, worden zichtbaar.



Superieure mirage - een vergelijking van het zelftedschap in de Mojave woestijn in Californie V8,de ochtend
(onderste deel) en de middag (bovenste deel) waypen aan de horizon worden naar boven ‘opgerekt’.
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Schepen of gebouwen worden ‘uitgerekt’.

Mirage hoeft niet alleen in de zomer voor te komeanneer zich vlak boven de grond een laag van wéuoht bevindt die
afgedekt wordt door een laag koelere lucht. In deewr kan het omgekeerde optreden: de koude greaal, misschien zelfs
een laagje sneeuw op ligt, wordt bedekt door eag Vearmere droge lucht die door de zon opgewarmdiwBlaatselijk
kan de grond sneller opwarmen, bijvoorbeeld als gaan sneeuw ligt. Een bel van warme lucht orttstaardoor het licht
plaatselijk anders afgebogen wordt.

De hoeveelheid mirage kan variéren als gevolg easchillen in hitte absorptie door bijvoorbeeld:lkem, en de structuur
van de grond (struiken, gras, aarde, steen enzt)voor

Er bestaat een vuistregel voor het optreden vaagaidie uitgaat van het temperatuur verschil tudsgemperatuur bij de
grond en de temperatuur van de lucht 1 meter bdeegrond.

Is de 1m temperatuur minder dan 1.7°C koeler = gaesge

Is de 1m temperatuur minder dan 2.8°C koeler =gmatiirage

Is de 1m temperatuur meer dan 4.4°C koeler = staitege

Een stenen pad in de volle zon geeft al snel eapagatuur verschil op 1cm boven het pad van 1111C

Vormen van mirage in de schietsport

Er zijn drie vormen van mirage waarmee rekeninghtdi|e worden gehouden. De eerste wordt veroorzdakt de

opstijgende hitte als gevolg van het opwarmen agelveerloop. Dit is overigens een probleem watneelijk bij het

groot kaliber schieten voorkomt. De tweede vorm w@rage wordt veroorzaakt door de schijf, en dedderorm overal
over de afstand tussen de loopmonding en de s8tiffutters die geen baankijker gebruiken misserstalege derde vorm
van mirage.

De eerste vorm — het opwarmen van de loop

De mirage laat je denken dat het visueel zich ergerders bevindt. Wanneer de wind erg kalm iswzainte omhoog
bewegen als de loop als gevolg van het schieterampivAls dit gebeurt, ontstaat er mirage boveriode waardoor het
richtbeeld verstoord en wazig wordt (inferieureagi). Dus als je de eerste schoten met een koagdeafauurt en er geen
mirage te zien was, en daarna het richtbeeld ttoetrelt, loop je kans op verticale afzwaaiers.

Een afscherming net boven de loop in de vorm vanfi@merband kan gemakkelijk aangeschaft of zelfagriceerd
worden. Het is een brede band die je over de l@gmIspant. De band buigt de opstijgend hete luaitde loop zijwaarts
om de richtlijn heen zodat het richtbeeld helderoemerstoord blijft. Je kunt de flimmerband makem\dun plastic of
breed elastiek, dit kan je gemakkelijk oprollen mrenemen. Een licht en flexibel materiaal zal depfibraties niet
beinvioeden. De flimmerband kan je met specialékjraaof zelfs met twee grote papierklemmen aarlode en het
staartstuk bevestigen. Zorg dat de flimmerbanddgemoeg is — maximaal 60 millimeter, zodat deifgeside warme lucht
om de band heen moet.



De tweede vorm — het opwarmen van de schijf

Als de zon lekker fel op de schijf staat te ‘bakkeal het zwarte oppervlak van het visueel dead@@mringende lucht
sterk opwarmen. Hierdoor ontstaat er voor het wkapstijgende warme lucht waardoor het visueeldehovenzijde
vervormd en schijnbaar omhoog uitgerekt wordt (sigpee mirage).

Het schijnbare visueel (stippellijn)

e
Opstijgend
warme lucht — Vervorming van het werkelijke
visueel
visueel | Het werkelijke visueel

De derde vorm — het opwarmen van de lucht tusséoogenonding en de schijf
Wanneer de grond tussen de schutter en de scifirot, zullen luchtbellen van warme lucht van dengrloslaten en
door het richtbeeld omhoog stijgen. Op de schietlzahde luchtlaag vliak boven de grond meestal wamiin dan de rest
van de lucht daarboven, wardoor de lichtstraleelagen zullen worden. Wanneer het geregend heeftaguw op de
grond ligt zal het verdampende vocht de refractfbuiging) versterken.
Als je de lichtstraal zou kunnen ‘zien’, zou je @ekken dat het licht in een boog vanaf de schigfrrge schutter beweegt
met het hoogste punt van de boog ongeveer halverdegfstand schijf-scutter. Daardoor lijkt de gdtoger te staan dan
waar hij werkelijk is, wanneer je door je richtméalen kijkt.
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De open cirkel is het beeld van de schijf die deutter ziet wanneer de lucht kalm is en de mir&gekt'.

Wanneer de grond door de zon wordt opgewarmd, getiuniet overal gelijkmatig. Wolken en verschill in warmte
opnemend vermogen of reflecterend vermogen vamatedgen beplanting (gras, struiken etc.) tusseméeter en de schijf
zorgen voor een ongelijkmatige opwarming van dexdgr®at veroorzaakt convectie stromen, waarbij vealucht omhoog
stijgt en koude lucht daarboven langs de opstijgemarme lucht omlaag zakt om de plaats van de whram in te nemen.
Het lijkt veel op de hal van een groot kantoren ptax met allemaal liften die onafhankelijk van elk@mhoog en omlaag
bewegen,van richting veranderen en stoppen.

Tussen al deze opstijgende en dalende luchtstrasrdmlucht voortdurend in zijdelingse beweging) kaele zones met
grotere dichtheid naar warme zones met kleinentatloéid. Het resultaat is een veelvoud van luchtsingen die in alle
richtingen bewegen. Dit betekent dat een kogelijppreis naar de schijf door een heleboel sterkerewakkere
luchtstromingen beweegt.

Hetzelfde gebeurt met het richtbeeld van de sdkljting onze ogen. Terwijl het licht door de védrdlende luchtlagen met
variérende dichtheid beweegt, wordt het licht &jere overgang een klein beetje afgebogen; links@ht, omhoog en
omlaag, en iedere richting daar tussen in. Helsif & naar een object kijkt dat zich onder wétevindt. Eigenlijk is het
beeld een spookbeeld; het visueel bevindt zichweetr het lijkt te zijn. Hoe zonniger en heter Wwekr, hoe sterker de
verplaatsing wordt. Onze geest is niet gewend aaidke dat licht ombuigt, en probeert ons te avgen dat het visueel
heen en weer danst. Deze optische deflecties waedens vergezeld van dezelfde luchtstromingenddie de kogel uit
zZijn ideale baan naar de schijf duwen. Mirage iwelend en kan je score bederven, vooral over g@ttstanden. Maar het
kan je ook veel informatie verschaffen over de windar je anders misschien geen weet van had andaisschien geen
windvlaggen of beplanting aanwezig zijn.

Mirage hoeft niet alleen overdag voor te komen, ‘sakvonds en ’s nachts kan het optreden. Warnetekrdag door
bepaalde bodemsamenstellingen of voorwerpen inatelgs opgeslagen, straalt 's avonds deze warraéz uit als de
lucht afgekoeld is. Als er weinig wind is, hoopizdevarmte zich boven de grond op en wordt na ¢dje #ls een



thermische bel van warme lucht losgelaten. De haltgtijgt omhoog en veroorzaakt zo een plaateetijirage. De
windvlaggen hangen doodstil, maar zou je dunnéchiel kunststof linten (streamers) op de juistafsien neergezet
hebben, dan zou je zien dat ze op en neer bewegen.

Bedenk dat het beeld dat wij zien het lokale efifeet de optische lichtafbuiging toont; we kunnenéftect op
verschillende afstanden bepalen door de baanldjiesteeds andere afstanden tussen de schuttersehifiée fucussen.
Hierdoor krijgen we een completer beeld van watvihel en de warmte doet over deze afstand. Op dgze wormen we
de mirage om tot een groot aantal ‘windvlaggen’.

Op een heldere en warme dag zet je de baankijer ki kies je een object ter plekke van de sehifbcus je op dit
voorwerp. Daarna breng je het focus steeds een &lekje dichterbij. Het object zal heen en weemngaansen, en ga je
kleine vervormingen van het object waarnemen ¢keriop verticale of diagonale golven; het lijks@fl je door stromend
water kijkt. Dit is de mirage. Blijf het punt vandes steeds dichterbij brengen, waarbij je let opvijlee waarop de golven
veranderen van richting, hoek en lengte.

Als er geen wind is, lijken de golven recht omhd®gtijgen. Het beeld danst een beetje naar linksar rechts.
Wanneer de wind van links naar rechts beweegtligke golven gekanteld of diagonaal, waarbij de hkaat van de
golven naar rechts wijst. Het lijkt alsof de oggijde golven naar rechts worden geblazen, en dahisok wat er in
werkelijkheid gebeurt. Zodra je dit waarneemt weetat de wind van links naar rechts waait. Hoaggrde diagonale
richting wordt, des te groter de windsnelheid is.mbirage is daarmee onze windvlag geworden.

Het enige dat je nu moet doen is leren hoeveetlnijgse afwijking van de kogel op bepaalde afstanslerdt veroorzaakt
bij een bepaalde horizontale beeldverplaatsingelrideale geval ‘lees’ je de mirage over de gehfsdtand, want schermen
beplanting e.d. kunnen voor afwijkende windstroreimg@n wervelingen zorgen. Dit is echter niet altiidgelijk en zul je
moeten improviseren. Zoek dan naar andere voorwmerpals borden met baannummers, boomstronkenjgsatruiken,
planten of grashalmen.

Bedenk dat de wind zelden constant is. Corrigeengiis/oor een wind van 4m/s en wacht dan voor eedstille periode
om het schot te lossen. Je moet constant letterei@mderingen van de condities. Als je in de sbbiading blijft en lang
door de richtmiddelen tuurt, zal je deze verandginmissen.

ﬂﬂ Een manier om het effect van mirage waar te nesidonar gebruik te maken van een kijker met kruidgeinaen
hem 's morgens vroeg, wanneer er nog geen mirageeai is, op de schijf focussen. Daarna kijk jerdde kijker hoe de
mirage langzaam de kop op steekt. De afstand dieiweeel lijkt te verplaatsen kan schrikbarengkbl te zijn, maar het
effect en richting kan je dan duidelijk herkennen.

Het effect van mirage op de schijf

Marine Master Sergeant Robert Parker van het USM@péfes Training Battalion in Quantico VA. beschitijéit
fenomeen mirage, wat hij zijn ‘mirage-dans’ noeaatn zijn leerlingen als volgt. Hij staat voor dasklplaatst zijn armen
uitgestrekt omhoog boven zijn hoofd en buigt naar &jde, waarbij hij afwisselend voorver en acbiwer leunt en een
soort van hula-hula dans uitvoert. Het beeld varedgjna twee meter lange, in camouflage gekledimneandant van de
Marine Shooting Teams die een hula-hula dans uitw@®r een groep volwassen soldaten zorgde eabhnet dak er
spreekwoordelijk afging. Het zorgde er ook voor miamand het beeld van mirage ooit zou vergeten.

Je kan de rand van het visueel of de schijfhouldezen waarnemingspunt gebruiken om de richtingdeamirage te
bepalen. De rand van het visueel zal een trillgnt,ende beweging maken, net als de golven vareeelit wordt het
“flimmeren” (in het engels “shimmering”) genoemde Bolvende (benedenwindse) kant geeft de richtimgveaarheen de
lucht zich verplaatst. De bovenwindse kant heefieiging om er veel strakker uit te zien omdatflmimeren door het
zwart van het visueel wordt gemaskeerd.

Een voorbeeld: op een heldere zonnige dag en vandinks naar rechts, zal je merken dat de rediteenzijde van het
visueel uitrekt en het richtbeeld eivormig wordts Aet opzwellen van het visueel een pulserencki@raeeft, betekent dit
dat de wind afwisselend sterk is.

‘Kokende’ mirage

Wanneer de mirage enkel verticaal beweegt, wortdkb&ende’ (in het engels ‘boiling’) mirage genogniKokende mirage
betekent dat er 6f geen wind is, 6f dat de windbuitur of 12-uur waait. Dat is een nul-waarde winde wind heeft geen
invloed en je hoeft dus niet voor wind te corrigere

Veel schutters denken dat dit het beste momemhiket schot af te vuren, maar dat is niet zo. Rizomirage wordt het
visueel aan de bovenzijde vervormt; het wordt taaen uitgerekt. Daardoor lijkt het visueel hogerdat het in
werkelijkheid is. De mate van vertekening neemtrtet de afstand. De kleinste verandering in luaipteatsing —
veroorzaakt door willekeurig optredende luchtstmgein - kan een grote luchtmassa, en daardoor hetegbeeld en
richtpunt, omhoog of willekeurig naar links of réslverplaatsen. Daardoor ‘danst’ het schijnbareegsin alle richtingen
heen en weer waardoor de gevoeligheid van de miagiede kleinste zucht wind een frustrerend effgchet schot heeft.
Zuiver richten wordt onmogelijk en de betere samstzullen onder deze omstandigheden geen schotaf\Bij kokende
mirage moet je goed ‘afstemmen’ op de cyclus wadeire conditie voorkomt zodat je kunt anticiperemelke richting de
verplaatsing zal optreden en wanneer je idealeeanu$t gekozen moment om het schot af te vurenkeany
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Geen mirage... ...kokende mirage

‘Lopende’ mirage

Wanneer er duidelijke lange golven te zien zijnekea diagonale of horizontale richting hebben, kgreve van ‘lopende’
mirage. De windsnelheid ligt dan tussen de 0 ers3tntot 7mph). Wanneer de golven voorkomen maglrkater lijken is
de windsnelheid tussen de 3 en 5m/s (8-12mph). A&arthe mirage bijna horizontaal loopt en bijna niekr golft, is de
windsnelheid groter dan 5m/s. Lijkt de mirage tbtdak en horizontaal, dan is de windsnelheid bogervym/s (15mph).
De richting van de afwijking van het schot zal \&g@lbaar zijn: in de richting van de mirage. Daaveschten de betere
schutters met het afvuren van het schot totdatretiehte wind opsteekt. De grootte van de golvepaalt dan het moment
van afvuren.

Wanneer de grond vanaf het schietpunt tot de sdhiifen horizontaal is en de kogel relatief laagdn de grond blijft, zal
de verticale component van de vervorming en dejkifvg beperkt blijven. Dit komt omdat de luchtstremvlak boven de
grond in een meer horizontale richting bewegendialuchtstromingen op een hoger niveau. Dit isiiewde reden dat het
visueel aan de bovenzijde verticaal meer wordtaend als aan de onderzijde die meer horizontaatliwarvormd als de
bovenzijde. Hoe groter de schijf is en hoe dichtgbij de grond is opgesteld hoe sterker het bgeeomemde optreedt. Dit
is vooral het geval bij groot kaliber, waar de ekan groot zijn en de onderkant van de schijveh ziak boven de grond
bevindt. Op 50m ISSF schijven, die veel kleinen zp de onderzijde zich naar verhouding veel hbgeen de grond
bevindt, zal dit effect veel minder zijn; het ribbeld vervormd boven en onder evenveel.

Als de grond richting de schijf afloopt en/of degktbaan zich verder boven de grond bevindt, neigeluchtstromingen
een meer verticaal karakter te hebben, en eenrgrageticale vervorming en spreiding is het gevolg.
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kokende mirage - geen wind wind: 3-5m/s

Het effect van mirage op het trefpunt

De mirage laat het schijnbare beeld verplaatsete irichting van de vervorming. De consequentieatsihnneer je op het
schijnbare beeld richt, het trefpunt eveneensaérrighting verplaatst. Bij kokende mirage trekt tiefpunt naar boven.
Wind verplaatst het trefpunt in dezelfde richting waar de wind heen waait. Dus zodra er wind aatstvordt de

afwijking van de mirage vermeerderd met de afwijkiie de wind op de kogel uitoefent.; de afwijkiram wind en mirage
moeten bij elkaar opgeteld worden.

Als de golven van de mirage naar links lopen loperkken de schoten in de 10 tot 11uur richtingl&jende mirage naar
rechts trekken de treffers in de 1 tot 2uur riofptiDit heeft tot gevolg dat bij een lichte lopendieage van links naar rechts
de verticale verplaatsing van de kogel door de Wimdle richting van 10uur naar 4uur) deels ophéfior een lichte



lopende mirage van rechts naar links wordt de cadiverplaatsing van de kogel door de wind (imiclging van 4uur naar
10uur) juist extra versterkt, de verticale verpdasg van de kogel door de wind wordt vermeerdertdigevan de
verplaatsing van het schijnbare visueel. Het stieftthoger.

De plaatjes in situatie 3 en 4 tonen het beeld wande lucht naar links of rechts begint te bewegen

Situatie 5 en 6 tonen het beeld wanneer de winll geEnoeg is geworden om de windvlaggen een klegtjb te laten
bewegen. De windsnelheid bepaalt hoeveel de kokendge overgaat in een horizontale beweging. Zdérenirage
horizontale beweging laat zien spreken we van fhojeé mirage. De mirage is altijd de eerste indicasn
luchtverplaatsing, veel eerder dan dat de windwaggaan bewegen. Daarom is het belangrijk de mitage middel van je
baankijker te observeren wanneer de windvlaggen gekele luchtverplaatsing aangeven.

Situatie 1: geen mirage Situatie 2: kokende mirapet beeld verplaatst omhoog

Situatie 3: Een mix van kokende mirage en een zevakkd van rechts — het beeld verplaatst naarbioken.

Situatie 4: Een mix van kokende mirage en een zevakhd van links — het beeld verplaatst naar rdxdivsn.

Situatie 5: Wind van rechts - het beeld verplaagstr links.

Situatie 6: Wind van links — het beeld verplaatsnrechts.

Waarom wijkt het schijnbare richtbeeld naar boven d diagonaal af?

Onderstaande tekening en beschrijving is een stgdenvoudigde weergave van het mirage effect zemaldat op de
schietbaan waarnemen. In werkelijkheid gebeurtdpetijgende warme luchtbel’ effect willekeurig ep zeer veel plaatsen
tegelijkertijd, waardoor het schijnbare richtbeetohtinu in beweging is en vervormt.

Wanner de zon gaat schijnen ontstaat er een tetnpesaerloop in de boven elkaar liggende luchtlagéak boven de
grond ontstaat een laag van warme lucht en daandaeatlagen die steeds verder in temperatuur aénetdoeveel het
verschil in temperatuur is, hangt natuurlijk vanhieveelheid zon, wind en smenstelling van de geandmgeving af. Het



licht wordt door de luchtlagen van verschillendehdheid enigszins afgebogen (inferieure mirageyd@a we het visueel
we op een bepaalde plaats zien. Onze richtmiddédien we daarom zodanig af dat onze (proef)schiotbet centrum
treffen. De warmte opname op de schietbaan is enlgeoveral evenveel. Daardoor zal op diversatpkn de grond sneller
opwarmen, net zolang totdat de lucht direct bowegrdnd zo heet is geworden dat een ‘bel’ vandightvarme lucht zich
losmaakt en omhoog stijgt. Bij de grond ontstaat@aterdruk en de ruimte waar eerst de warme luchttzevond wordt
direct ingenomen door zwaardere koude lucht. Netaat er plaatselijk een omgekeerde situatie: legihvan koude lucht
vlak boven de grond met daarboven warme luchtlietet wordt ter plaatse van de ‘bel’ omgekeerd afggen (superieure
mirage) waardoor het visueel zich opeens hogdrt8jlbevinden. Corrigeren we niet voor deze optisdhgking, dan is het
resultaat een hoger afkomen van de schoten.

koude lucht ware
visueel

e — schijnbare
visueel
warme lucht

Beginsituatie: de zon schijnt, de richtmiddelen gigtorrigeerd op het schijnbare visueel.

koude lucht schijnbare
visueel

ware
visueel

warme lucht

De grond wordt plaatselijk sterk verwarmd: hetehtustijgt op en wordt vervangen door koude lucht.
Het schijnbare visueel verplaatst zich tijdelijk lomog totdat de situatie zich herstelt.

Zodra er dwarswind voorkomt veranderd het temparauerloop van de ‘bel’ - afhankelijk van de windBreid en
windrichting - van verticaal naar diagonaal waardoet schijnbare visueel ook zijwaarts, met de wirek, lijkt te
verplaatsen. Om diezelfde reden zorgt ‘wind-meeoer dat het schijnbare visueel zich minder inicaté richting lijkt te
verplaatsen, terwijl ‘wind-tegen’ het schijnbareugel juist extra veel naar boven lijkt te verpdeat

Invloed van vochtigheid van de lucht

Mirage neemt toe en wordt beter zichtbaar naargmteochtigheid van de lucht toeneemt. Vochtige tiingteft een kleinere
dichtheid dan droge lucht en zal daardoor gemgkkeelopstijgen, denk maar aan de stoom van deétet die omhoog
beweegt, maar ook het licht ombuigen.

's Ochtends ligt er vaak dauw op het gras, struidetle grond. Zodra de zon begint te schijnen walenton de omgeving
op. Koel nat gras verminderd in eerste instanti&ales op mirage omdat het ten opzichte van droggeaaeer tijd nodig
heeft om op te warmen, maar als het gras eenmaal isageworden en het vocht verdampt, neemt dettochtigheid zeer
snel toe en daarmee ook het effect van de mirage l&hger en natter het gras, hoe sterker het effgeedt.

Mirage zal dus eerder optreden op warme, zwoelerdaghet midden van de ochtend wanneer de zood#ige grond en
dauw laat verdampen, of in de namiddag wanneenatd boven de warme grond snel afkoelt en hetiesiat
vochtigheidsgehalte van de lucht snel toeneemt.

ist aan e kst veroorzaakte di beeld n eehba'taPegIai City in de Chinese procincie Shandapgzondag 7 mei
2005.

Het gebruik van de baankijker bij wind en mirage

Het zien van de richting en sterkte van de miradeet halve werk. Het bepalen van de ‘waarde’ \@aafdijking is de
andere helft. Hoe sterker de vergroting van de kifk@m, hoe beter de mirage zichtbaar is. Denk enmirage wordt niet
verminderd door je kijker op een kleinere vergrgtia zetten. De invloed van de mirage is enkel mirzithtbaar; je denkt
dat het er niet is, maar het is er wel.
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Geringe windsnelheid —lange golven...hogere windsnelheid — korte golven

Bij lage windsnelheden reageren windvlaggen naukeeljt niet, maar de mirage is wel zichtbaar egeed wel direct op
zwakke veranderingen in de wind. Het grote voorgtaal het waarnemen van de mirage is dat bij genvigdsterkte de
mirage veel sneller en sterker reageert op wiggetirvan windsterkte en windrichting dan windvlagddirage is veel
gevoeliger voor wind als windvlaggen of andere ¢atthren, omdat lucht nauwelijks massa (gewichtjthee

Bij zwakke wind ben je voor een goede inschatting da wind dus afhankelijk van je baankijker. Boven windsnelheid
van ca. 4.9neter per seconde (windkracht 3 — “bladeren ergeéwijzijn in beweging”) zijn de golven echter zoikle
geworden dat ze niet meer waarneembaar zijn efjeteangewezen op windvlaggen en andere hulpmiddelen

Door op een 50m baan de kijker op een afstand mgeveer 40 tot 45 meter scherp te stellen wordctgf onscherp
gezien maar is duidelijk een langzame of snelleteemde beweging van het visueel te zien terwijlkogelgat, welliswaar
iets onscherp, zichtbaar blijft.

De lengte van de golven kan iets zeggen over ddsmiglheid maar ook over de windrichting. Lange golgeven een
zwakkere wind aan. Korte golven kunnen ontstaam den sterkere 90 graden dwarswind, maar ook daomnénd die
schuin op de schietrichting staat.

Wanneer de wind schuin van voren of van achterdwint kun je de exacte windrichting bepalen doobdankijker vanuit
de schietrichting naar links of rechts naar de wowldraaien. Op het moment dat een ‘kokende’ raitagien is staat de
kijker recht tegen de wind in of, als de wind schuan achteren komt, recht met de wind mee. Dezgemgan
windrichting bepalen is vooral handig op afstandan 100 meter en verder.

Windrichtingw!% i\ \\\E\\ \\i\\\\%
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Windrichting (pijl) haaks en schuin @@ schietrichting De kijker ‘recht in éind’: een ‘kokend’ richtbeeld
(Boven de dikke streep: de golven zoalejeiaarneemt; onder de kijker: hoe je het visuearmeemt).

Het schatten van de windsnelheid op andere manieren

Als je geen manieren weet om ‘in het veld’ de wimeleid te schatten, volgen hier enkele manieren.

Ga rechtop staan en laat een katoenen zakdoekr{gflekje gras) vanaf schouderhoogte op de grotelvaVijs naar het
punt waar de vlag op de grond is terecht gekonrebgpaal de hoek die je arm ten opzichte van fj@ém maakt. Deel
deze hoek door 4 en je hebt de windsnelheid ire'ér hour’ (mph). Deel dezelfde hoek door 9 emejet de windsnelheid
in ‘meter per seconde’ (m/s). Natuurlijk werkt demethode enkel tot een hoek van maximaal negerdideg, maar als de
hoek zo groot is geworden praten we over windsmghédoven de 22mph of 10m/s.

Elevatie van de schijf en mate van mirage

De elevatie van de schijf boven de grond heeftemkgrote invioed van de mate van mirage. Dit rjeextooral bij het
klein kaliber schieten op 100 meter waar de schijmetwee of meer lagen boven elkaar geplaatst zijn

De bovenste schijf hangt op grotere hoogte bovegraied en zal daardoor minder last van mirage auigen..\Voor zover
mirage voorkomt, zal dit een afwijking in verticalediagonale richting veroorzaken. De mirage omdeerste schijf zal
veel groter zijn omdat hier een groot temperatwusehil tussen de grond en de erboven liggendeldachvoorkomt.



Omdat de luchtstromingen hier een meer horizomt@alkter vertonen zal de afwijking veel groter ek meer diagonaal of
horizontaal zijn.

Trainen op mirage

Alleen door veel te oefenen kan je leren wat deetatie tussen het beeld en de veroorzaakte afgijis, maar het
begrijpen van wat de mirage ons vertelt vormt dasdyean de les. In het begin lijkt het ‘lezen’vanrdirage magie en
hokus-pokus, maar deze training is onontbeerlijanWéer je eenmaal ‘door het beeld heen kan kijgenweet waar het
visueel zich werkelijk bevindt, ben je in staat eem topschutter te worden.

Het trainen kan je het beste met een trainingsmaittjoeren, die als waarnemer fungeert. De waagnstelt zijn kijker
Nadat je een schot hebt afgevuurd vertelt hij viedrschijnbare richtpunt zich bevond op het mordenje het schot
afvuurde. Als je dit een aantal malen doet zakje gevoel voor de invloed van de mirage krijgeme® je moet corrigeren.
Je maakt daarbij geen gebruik van ingewikkelde fdesimaar van ‘real-time’data.

Je kunt ook oefenen door samen op dezelfde setsghieten. Je vuurt bijna gelijktijdig het schibém vergelijkt dan waar
je beiden gericht hebt om te compenseren voor dd/mirage. In het ideale geval moeten de beidéetebverlappen of
samenvallen.

Heb je niet de beschikking over een trainingsmadge volgt hier een methode die je kunt gebruikenje kennis van de
invloed van de mirage te vergroten, zodat al j@sghbinnen de groep vallen. Als je bij deze oefgrian ook nog gebruik
maakt van een schietbok of benchrest steun(enjebiarstaat om de menselijke factor uit te sluiten.

Stap 1lis het inschieten van je geweer onder ideale ¢t@sdDat kan betekenen dat je misschien vroeg om&taan om
naar de schiethaan te gaan terwijl het nog ko&bém weer is en je geweer gegarandeerd in heturentan het visueel
treft. Als je richtmiddelen knoppen met een schaaeling hebben, zet dan de knoppen op ‘nul’of elobet getal waarop
ze staan, zodat je altijd de uitgangspositie d@pld omstandigheden weet te vinden.

Het volgende wat je nodig hebt is een set bijzotidete windvlaggen, bijvoorbeeld gemaakt van eekete laag afzetlint
of cassette tape. Deze vertellen je niet hoeveulide je kogel laat afwijken, maar ze zijn een gador voor de richting
(onder welke hoek) de mirage loopt. De hoek heefoed op de richting waarheen het schijnbare akafwvijkt.
Bijvoorbeeld: de mirage lijkt met een bepaalde sgiellvan rechts naar links te lopen. Je zou aanneiaeet schijnbare
richtbeeld zich ook naar links verplaatst. Datd& @o, maar de mirage kan tevens onder een hoekG/gnaden richting de
schijf lopen. Dit wetende, kan je er van uitgaantd visueel niet zover verplaatst wordt als irseeinstantie leek, en dat
het, omdat de mirage van je vandaan beweegt, tenemter ver omhoog verplaatst wordt. De uitdagsgu om te bepalen
hoe ver naar links en omhoog het visueel verplaaistt.

Een regel is dat je nooit in een kokende miragetmdaeten. Dat klinkt eenvoudig, maar hoe bepabkj verschil tussen
kokende mirage en een mirage die precies op jerdafebvan je vandaan gaat? Hoewel kokende en Iaperichge op 12-
uur of 6-uur precies hetzelfde eruit zien, verokezaze een totaal verschillende afwijking, kokermdage verplaatst het
schijnbare visueel omhoog, mirage vanuit 12-uustegkt de afwijking nog verder maar mirage vanuitué verminderd de
afwijking juist.

Stap 2.Je hebt een stevige ondersteuning voor je geweal®dat mogelijk is, een goede baankijker. Dedwanen zijn op
regelmatige afstanden tot de schijf opgesteld. Rilay wordt steeds warmer en je schijfhouder beginit te zien alsof
hij van soepel rubber is gemaakt dat als golfjebetpvater beweegt. Je hebt ook een schrijfblokppd en gummetje
meegenomen. Je noteert de condities zo goed exbtgig als je maar kan, en dan markeer je op welas je denkt dat de
kogel op de schijf zal treffen. In het begin zdlgléchts een schatting zijn. Nu is het tijd onmgchattingsvermogen te
testen; je richt nauwkeurig op het visueel en daikDaarna kijk je eerst naar de schijf en darr jeaotitieblok, bepaal en
noteer je de werkelijke plaats van de treffer gk jki hoe ver je schatting van het werkelijke trgfpafweek.

Herhaal het proces, schets de schijf, markeer jgadenkt dat de treffer valt, laad een patroortridruk af en kijk waar de
treffer valt, enz.

Zorg ervoor dat je de condities zo nauwkeurig aettetglleerd mogelijk beschrijft. Bijvoorbeeld: “Rniniddel, 4uur”.
(Rechts naar Links, middel lange golf, richting viaduuur). Het noteren en markeren kost weinig, tifghar de tijd is goed
besteedt. Het geeft je de kans om je training &ds te analyseren en na te denken over wat jegieddsrd.

Je kunt deze oefening net zo vaak herhalen alditjefvtotdat van ieder schot het geschatte trefmwereenkomt met het
werkelijke trefpunt.

Als je stap 2 foutloos kunt uitvoeren ben je toe st@p 3.

Stap 3 Ga weer naar de schietbaan. Observeer en na&esndities, maar in plaats dat je op het centramhet
(schijnbare) visueel richt ga je bepalen waar herkelijke visueel zich bevindt en hoe ver je ‘estamoet richten om te
corrigeren voor de verplaatsing. Doe een schotjemiaar het werkelijke trefpunt ligt. Markeer hap je notitieblok en
herhaal de procedure.

Als je de mirage goed kunt lezen en een goede hp#ey van de condities hebt gemaakt, ben je &aasbm je
aantekeningen te bestuderen en dingen te ontdeké&ga tijdens het schieten over het hoofd hebiegez

Om alles een beetje makkelijker te maken kan eert san steno of symboolschrift toepassen. Je Bijvdorbeeld de
golven van de mirage lang en wijd uit elkaar tekemaor langzame mirage, of kleiner en korter alsmgheid van de
mirage groter wordt.



Hulpmiddelen: Het mirage bord

Het mirage bord is een extra hulpmiddel, toegestgdmet benchrest schieten. Een miragebord bestaastal uit een
rechthoekig bord met, athankelijk van de schiesaidt ongeveer 2.5 of 4 centimeter brede horizotwaahde witte en
zwarte strepen. De strepen op het bord maken kdigngcwaarin de mirage vioeit gemakkelijk zichthaar

Eeen handige schutter die volgens de ISSF regeistd@n op de schietbaan echter voldoende vooemerinden om als
soortgelijk hulpmiddel te dienen: de rand van febijiransport, borden met baannummers enzovoort.

Een mirage bord (de zwart/witte strepen) Zo eimjrage en het miragebord door de baankijker

Een andere goede indicator die echter op de mseisietbanen verboden is, is (sigaretten)rook...

Een waar gebeurd verhaal...
Het volgende verhaal is afkomstig van een vroukel§ichutter van het Amerikaanse Nationale tearenige jaren geleden
deelnam aan de Groot Kaliber Wereldbeker wedstrijdagreb, Kroatie.

Het US Womens Team zat op de tribune, kijkend daaderen 300m wedstrijd, met hun baankijkers etekenboekjes in
de aanslag.

Omdat de meeste 300m banen in Europa tegenwoowndigien zijn van elektronische schotwaardering,dearer door
maar weinig Europese schutters nog baankijkeraugebbe Amerikaanse schutters doen dat wel.

De Amerikaanse dames bestudeerden de conditieshdaodraankijkers... ze keken naar de mirage die dendicht briesje
veroorzaakt werd, hun kijkers scherp gesteld oppeen dat iets véér de schijven lag. Ze waren bemgeen oefening
Wind/Mirage lezen en hoe dit het trefpunt beinvio@gd een gegeven moment begon de mirage te vevechuiradicaal...
De windvlaggen op de baan bleven echter dezelfdelsaangeven voor 10-15-20 seconden. Binnen dabéftek vuurden
diverse schutters hun schot af en de schoten trpffecies waar de Amerikaanse dames het voorspejdbaseerd op de
mirage! De windvlaggen bedriegen ons, of beter g@gzee reageren niet zo snel op veranderingen wintk als dat mirage
dat doet. Ze lopen achter de feiten aan (naijlen).

De dames keken elkaar aan en begonnen ogenblikkelij aantekeningen te vergelijken. Allemaal hadaede
verandering opgemerkt, maar geen enkele schuttehétagemerkt totdat het te laat was.

Het Amerikaanse team zou uiteindelijk de medaililenen. Dit soort schutters zijn niet alleen schuttee zijn Jedi
Knights... die ‘The Force’ gebruiken om hun kogelamiaet doel te leiden.
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